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Вычислительный

 

кластер: характеристики

•
 

Пиковая
 

производительность
 

системы
 

–
 

19
 

ТFlops
•

 
Количество

 
вычислительных

 
узлов

 
–

 
288

•
 

Общее
 

количество
 

вычислительных
 

ядер
 

–
 

2304
•

 
Количество

 
выделенных

 
управляющих

 
узлов

 
–

 
2 
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Вычислительные

 

узлы

Блейд-серверы
 

- "половинной" высоты
 

на
 платформе

 
HP ProLiant

 
BL460c G1 

•База
 

- 4-х
 

ядерные
 

процессоры
 

Quad-Core
 Intel

 
Xeon®

 
5345 EM64T (тактовая

 
частота

 
2.33 

ГГц, процессорный
 

КЭШ
 

- 8 Mб). 
•Оперативная

 
память

 
- 2 GB 

•Дисковая
 

память
 

- 2 дисковых
 

накопителя
 типа

 
-

 
HP

 
10K SAS

 
2.5 Hot Plug Hard Drive

 
с

 объемом
 

одного
 

дискового
 

накопителя
 

36 GB. 
•Монтаж

 
оборудования

 
вычислительных

 
узлов

 и
 

коммуникационных
 

сетей
 

выполнен
 

в
 

шести
 стандартных

 
19`` 42U  шкафах
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Технические

 

особенности

 

вычислительного

 

узла
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Емкость
 

оперативной
 

памяти
 

на
 каждое

 
вычислительное

 
ядро

 
узла

512 MB

Количество
 

сетевых
 

адаптеров 2 + 1

Плотность
 

монтажа
 

-
 

поддержка
 

до
 

16 блейд-
 серверов

 
"половинной" высоты

 
в

 
корпусе

 
HP 

BladeSystem
 

c7000
Объем

 
дисковой

 
подсистемы

 
памяти

 вычислительного
 

узла
 

-
 

72
 

GB
Совместимость

 
по

 
системному

 
программному

 обеспечению
 

с
 

Linux Kernel
 

2.4, 2.6 и выше. 



Вычислительная

 

коммуникационная

 

сеть

•
 

Построена
 

с
 

использованием
 

технологии
 Infiniband

 
и

 
обеспечивает

 
коммуникации

 
для

 
288  

вычислительных
 

узлов
 

системы
•

 
Спроектирована

 
на

 
базе

 
коммутаторов

 
-

 
HP BLc

 Bnt
 

1GbE2 Switch, HP BLc
 

4X DDR IB Switch
•

 
Поддерживаются

 
сетевые

 
интерфейсы:  

–
 

16 Internal 1Gb Downlinks,
–

 
5 External 10/100/1000BASE-T Uplinks, 

–
 

2 Internal cross-connects, 
–

 
1 Management Console Port,

 
16 Internal

 
4X DDR 

downlinks, 8 external
 

4X DDR uplinks, 
–

 
1

 
Management Console Port.
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Особенности

 
программного

 
обеспечения

Среда

 

разработки: MS Visual Studio 2008/2010 + Intel Parallel Studio 2011

Технология

 

распределения

 

вычислений: OpenMP
Язык

 

программирования: MS Visual C++
Компилятор: Intel C++, MS VC++
Библиотека

 

для

 

работы

 

с

 

длинными

 

позиционными

 

данными: cBigNumber

 

[10]
Параметры

 

системы

 

остаточных

 

классов

Число

 

оснований: 8

Вид

 

оснований: Взаимно-простые

 

числа

Разрядность

 

оснований: 32 бита

Диапазон

 

представления

 

чисел, обеспечиваемый

 

выбранными

 

основаниями: [0; 2255]

Параметры

 

исходных

 

данных

Размерность

 

матриц: от

 

100x100 до

 

1800x1800

Тип

 

матриц: плотные

Разрядность

 

элементов

 

матриц: от

 

32 бит

 

до

 

248 бит

Способ

 

заполнения

 

матриц: заполнение

 

средствами

 

пакета

 

cBigNumber, все

 

элементы

 

матриц

 

инициализировались

 

одинаковыми

 
значениями. Разрядность

 

элементов

 

указывалась

 

с

 

точностью

 

до

 

1 бита.

Среда

 

выполнения

Вычислительная

 

система: Высокопроизводительный

 

программно-аппаратный

 

комплекс

 

Enigma000 Вятского

 

государственного

 
университета

Аппаратная

 

платформа: HP Hewlett-Packard Cluster Platform 3000 BL460c, Intel EM64T Xeon 5345, 2,3

 

ГГц, Infiniband

Размер

 

памяти

 

каждого

 

вычислительного

 

узла: 4 Гб

Количество

 

ядер

 

на

 

узле: 8

Операционная

 

система: Windows Server 2008 HPC (Build 6001: Service Pack 1)



Аспекты
 

вычислений
 

над
 

многоразрядными
 

числами
 

в
 системе

 
остаточных

 
классов



Аспекты
 

вычислений
 

над
 

многоразрядными
 

числами
 

в
 системе

 
остаточных

 
классов



Схема
 

распределения
 

массивов
 

в
 

СОК



Типичное
 

ленточное
 

разбиение
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Результаты
 

экспериментов



Спасибо
 

Вам
 

за
 

внимание.
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